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COBY BYLO, GDYBY LUDZIE CENILI
SPRAWNE, BEZPIECZNE

| EKOLOGICZNE PORUSZANIE SIE
PO MIESCIE BARDZIEJ NIZ
POSIADANIE WEASNEGO AUTA?




ZLOZONE ZJAWISKO W SOCZEWCE
PODROZY DO SZKOLY

Decyzje transportowe rodzicow dzieci w wieku wczesnoszkolnym

 Zanieczyszczenia pochodzgce
Z ruchu samochodowego
| iInnych zrodet na obszarach zurbanizowanych

 Wybory transportowe mieszkanek i mieszkancow, ze szczegolnym
uwzglednieniem
wyboru srodka transportu
wozenia dzieci do | ze szkoty podstawowej] samochodem

 Bezpieczenstwo drogowe pieszych, rowerzystow i innych uczestnikow ruchu

* Inkluzywnosc¢, ze szczegolnym uwzglednieniem grup narazonych na
pominiecie
dzieci
0soby z niepetnosprawnosciami
osoby starsze

ir
-
%
2
|..I
:

 Zdrowie i jakosc¢ zycia
zanieczyszczenie pytami, spalinami, hatasem, swiattem
konsekwencje dla zdrowia fizycznego i psychicznego
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CELE COMOBILITY

NASZE NARZEDZIA | METODY MOGA BYC ZASTOSOWANE
W CALOSCI LUB W CZESCIACH W DOWOLNYM MIEJSCU

OTWARTY DOSTEP DO NARZEDZI, METOD | DANYCH

Prezentujemy wyniki prac zrealizowanych w trzech roznych szkotach podstawowych
* W ujeciu lokalnym
» skalowanych na obszar aglomeracji warszawskiej
* | w wielu przypadkach uniwersalnych dla innych obszarow miejskich
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PODEJSCIE COMOBILITY

Z MYSLA O CZLOWIEKU NA PODSTAWIE DANYCH
WSPOLTWORZENIE MODELOWANIE

& NAUKA OBYWATELSKA & POMIARY

Poszukiwanie, testowanie | wprowadzenie Wyjasnienie hipotetycznych i faktycznych
rozwigzan w scistej wspotpracy wyborow transportowych i ich

Z mieszkancami, urzedami miasta oraz konsekwencje dla srodowiska

Innymi interesariuszami na kazdym etapie

prac Czujniki jakosci powietrza,

badania spoteczne




W STRONE ZROWNOWAZONEJ
MOBILNOSCI:
SPRAWDZONE ROZWIAZANIA




CO-DESIGNING INCLUSIVE MOBILITY (COMOBILITY)

ZREALIZOWANE PRACE

WIEDZA NOWA
tACZA ISTNIEJACE BADANIA & UCZESTNICY WIEDZA
4 PAKIET 1 > PAKIET 2 >| PAKIET 3
W INNOWACYJNY SPOSOB Interesariusze | < Laboratoria miejskie | < Inspiracje
| PROPONUJA ZUPELNIE NOWE X WYNIESIONE LEKCJE X POMYSLY & WIEDZA ™
PODEJSCIA I METODY ANALIZY WIEDZA
O WYBORACH WYTYCZINE
TRANSPORTOWYCH DO SONDAZU
DANE
MIEJSKIE
| BIZNESOWE W E%L%f’fc'ﬁ
YORACH PAKIET 4 | S
O WYBORACH >
<
TRANSPORTOWYCH > Sondaze SCENARIUSZE [ZNEN?AE‘?%A]%Y
| ICH WPLYWIE WIEDZA TRANSPOR-
NA SRODOWISKO EKSPERCKA TOWE

\ . PAKIET 5

DANE
SONDAZOWE
<

Uczenie maszynowe| <<

<

DANE

&

WEJSCIOWE,

> | PAKIET 6

Srodowisko
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INTERESARIUSZE OD SAMEGO POCZATKU PRAC

BUDOWANIE RELACJI MIEDZY SEKTORAMI W DZIALANIACH

NA RZECZ WSPOLNEGO CELU

WIEDZA

PAKIET 1 & UCZESTNICY "

Interesariusze

PAKIET 2

Laboratoria miejskie |<

NOWA

WIEDZA

WYNIESIONE LEKCJE

AN

Inspiracje

>| PAKIET 3

POMYSLY & WIEDZA A

0 WYE\sAgERcZ:ﬁ WYTYCZNE
TRANSPORTOWYCH DO SONDAZU
DANE
MIEJSKIE
| BIZNESOWE W [S’%,'(%L,_A:'C'ﬁ
WIEDZA
0 WYBORACH N— [PAKIET 4 b
TRANSPORTOWYCH > Sondaze -
s | eshRe o) | TRANSEOR
NA SRODOWISKO .
SONDAZOWE TOWE
PAKIET5 ||
¥> Uczenie maszynowe 5
~ DANE
WEJSCIOWE |,
> | PAKIET 6

Srodowisko

INSPIRACJE
Z WARSZAWY

UNIWERSYTET WARSZAWSKI Z PARTNERAMI KONSORCJUM

Anna Nicinska
Katarzyna Zagorska

Satia Rozynek

Joanna Rachubik Ewa

Grzegorz Kula

Zawojska

Biuro Infrastruktury

Biuro Edukacji

Biuro Cyfryzacji Miasta

Biuro Administracji i Spraw
Obywatelskich

Biuro Zarzgdzania Ruchem Drogowym
Biuro Geodezji i Katastru

Biuro Marketingu Miasta

Biuro Ochrony Powietrza i Polityki
Klimatycznej

Biuro Strategii i Analiz

Centrum Komunikacji Spoteczne;
Zarzad Drog Miejskich

Zarzad Transportu Miejskiego
Miejska Pracownia Planowania
Przestrzennego i Strategii Rozwoju
Burmistrzowie Dzielnic

Dyrekcja i Rada Rodzicow SP 34
Dyrekcja i Rada Rodzicow SP 218
Dyrekcja i Rada Rodzicow SP 377

Instytut Ochrony
Srodowiska
Politechnika Krakowska

Rodzic w MiesScie
Clean Air Fund
Clean Cities

Zwigzek Miast Polskich
Miasto Krakow

Airly
Svantek
CitiesAl

| wiele wiele innych ...
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WSPOLTWORZENIE ZAMIAST KONSULTACJI

PROCES WYMAGAJACY NA POCZATKU, DAJACY OGROMNE
KORZYSCI NA DALSZYCH ETAPACH LACZNIE Z EFEKTEM FINALNYM.
DZIECI MOGA MIEC W NIM SWOJE MIEJSCE.

WIEDZA NOWA
& UCZESTNICY WIEDZA
PAKIET 1 > | PAKIET 2 >| PAKIET 3
Interesariusze | < Laboratoria miejskie < Inspiracje
= WYNIESIONE LEKCJE = POMYSLY & WIEDZA ~
0 WYE\s%IER(Z: WYTYCZNE
TRANSPORTOWYCH DO SONDAZU
DANE
MIEJSKIE
| BIZNESOWE W 2§:<OLAN<!Q
WIEDZA
O WYBORACH N [PAKIET 4 > INSPIRACJE
TRANSPORTOWYCH > Sondaze SCENARIUSZE 7 WARSZAWY
L CAODOWISKO EKSPERCKA DANE TRANSPOR-
NA SRODOWISKO .
SONDAZOWE TOWE
PAKIET 5 [
N =

Uczenie maszynowe| <&
~ DANE
WEJSCIOWE ),
> |PAKIET 6 | S
&

Srodowisko

FUNDACJA ,,NA MIEJSCU” Z PARTNERAMI KONSORCJUM

Wiktora Mockatto-Tenderenda
Lila Feduniak

Magdalena Kubecka

Marta Trakul-Mastowska Katarzyna Gorkiewicz
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SPRAWDZONE ROZWIAZANIA | PROTOTYPOWANE

WDROZENIA ROZWIAZAN WYTWORZONYCH W PROCESIE
KOKREACJI Z ZAANGAZOWANIEM SZEROKIEGO GRONA
INTERESARIUSZY

WIEDZA NOWA

& UCZESTNICY WIEDZA -
PAKIET 1 > PAKIET 2 >| PAKIET 3 .
Interesariusze | < Laboratoria miejskie < Inspiracje e
vy WYNIESIONE LEKCJE 3 POMYSLY & WIEDZA Y
WIEDZA WYTYCZNE
O WYBORACH
TRANSPORTOWYCH DO SONDAZU
DANE ZROBMY SOBIE MIASTO:
MIEJSKIE NISKOBUDZETOWE, PROSTE DO WDROZENIA
| BIZNESOWE e it INTERWENCJE NA RZEGZ POPRAWY JAKOSCI
SRODOWISKA LOKALNEGO
Przewodnik dla samorzadaw
WIEDZA
g) \C/)VYBC?RAEH N [PAKIET 4] < INSPIRACUE
TRANSPORTOWYCH > Sondaze -
A DOKS EKS\FQIIEIIEEPZ(Q DANE SCTEEQ'ESI'B%ZRE' £ WARSZAWY
NA SRODOWISKO .
SONDAZOWE TOWE
PAKIET5 |S1__ .
¥> Uczenie maszynowe é } [
 DANE
WEJSCIOWE |,
> | PAKIET 6 | £
Srodowisko | <
L
o ™ [ | | : .
Pal Wilter Skedsmo  Szymon Horosiewicz CoDesring
(CoMobility)

b




WYBORY HIPOTETYCZNE

DWA EKSPERYMENT WYBORU DYSKRETNEGO W INNOWACYJNYM
KWESTIONARIUSZU BADAN RUCHU

WIEDZA NOWA
& UCZESTNICY WIEDZA
PAKIET 1 > PAKIET 2 >| PAKIET 3
Interesariusze | < Laboratoria miejskie |< Inspiracje
7y WYNIESIONE LEKCJE A POMYSLY & WIEDZA A
WIEDZA

WYTYCZNE
DO SONDAZU

O WYBORACH
TRANSPORTOWYCH

DANE
MIEJSKIE
| BIZNESOWE

DZIALANIA
W SZKOLACH

WIEDZA \
O WYBORACH > INSPIRACJE
e WELYWIE WIEDZA SC;EAAI\I};géZRE £ WARSZAWY
NA SRODOWISKO EKSPERCKA DANE -
SONDAZOWE TOWE
S PARET 5
ynowe

_ DANE
WEJSCIOWEY,
> | PAKIET 6

Srodowisko | <

SGH Z PARTNERAMI KONSORCJUM

Michat Wolanski

Katarzyna Archanowicz-Kudelska

Michat Jakubczyk Joanna Jaczewska
Jakub Zawieska

Wyobraz sobie, ze w Warszawie moze by¢ dostepny tylko jeden z dwéch
ponizszych systeméw wspotuzytkowania samochodoéow. Ktéry powinien by¢
dostepny Twoim zdaniem?

Dostepnosc
samochodu:

Dodatkowe korzysci:

Mozliwosc¢ jazdy
buspasami:

Typ silnika
(paliwa/energii
wystarczy na podroz):

Zakres przejazdow:

Catkowity koszt jednej
podrozy 10 km:

WARIANT A

15 min pieszo od
Ciebie

dedykowane, dostepne
miejsca parkingowe
(np. w galeriach
handlowych)

tak

elektryczny

Warszawa

45 PLN

WARIANT B

10 min pieszo od
Ciebie

fotelik dzieciecy na
wyposazeniu

nie

elektryczny

Warszawa i pobliskie
miasta (np. Piaseczno)

45 PLN
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WYBORY FAKTYCZNE

SZTUCZNA INTELIGENCJA WSKAZUJE NA ISTOTNE CZYNNIKI WYBORU SRODKA TRANSPORTU Z DUZEGO ZBIORU
CZYNNIKOW, Z KTORYCH CZESC NIE BYLA UWZGLEDNIANIA NIGDY WCZESNIEJ JEDNOCZESNIE
DZIENNICZKI PODROZY Z INTERAKTYWNA MAPA

WIEDZA NOWA .
& UCZESTNICY WIEDZ
PAKIET 1 > | PAKIET 2 >| PAKIET 3 ,
Interesariusze | < Laboratoria miejskie |< Inspiracje DANE PRZgQ'PREZENl ROZKLADY LOKALIZACJA POJAZDOW DANE MODELU POGODA,
A WYNIESIONE LEKCJE A POMYSLY & WIEDZA N ANKIETOWE MIEJSKIEJ JAZDY KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ TRANSPORTOWEGO ZANIECZYSZCZENIE
WIEDZA WYTYCZNE g
0 WYBORACH )
TRANSPORTOWYCH 20 SONDAZU -]
DANES —~——
MIEJSKIE DZIALANIA
| BIZNESOWE W SZKOLACH /” PLATFORMA UNIFIED TRAVEL MODE CHOICE MODELLING (UTMCM)
WIEDZA
< USLUGI | APLIKACJE PRZYGOTOWANIA
O WYBORACH PAKIET 4 2 INSPIRACJE SYSTEMY GROMADZENIA DANYCH
TR CH WhLYWIE WIEDZA > SCENARIUSZE Z WARSZAWY DANYCH NA POTRZEBY UCZENIA MASZYNOWEGO |
'S;CR%\[')VS\'/-VWS EKSPERCKA DANE TRANSPOR: BUDOWY MODELI
NA .
SONDAZOWE TOWE \_ W,

\__| PAKIET5 S

Uczenie maszynowe| <<

DANE
WEJSCIOWE
> [ PAKIET 6

v
/ \ PARENTS_W PARENTS_W - CITIZENS_W1
MODELE PREDYKCJI 1 2 2

<
Srodowisko é
SRODKA TRANSPORTU DLA
PODROZY NA PODSTAWIE
CECH PODR()zY, BUDOWA BUDOWA BUDOWA
PLANOWANYCH CECH MODELI MODELI MODELI
PW Z PARTNERAMI KONSORCJUM POLACZEN KOMUNIKACU!
PUBLICZNEJ,
FUNKCJONOWANIA
= = - KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ,
Maciej Grzenda Marcin Luckner WARUNKOW POGODOWYCH,
CECH OTOCZENIA | INNYCH/ MODEL MODEL MODEL
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MODELOWANIE JAKOSCI POWIETRZA

MOZEMY SPRAWDZIC JAK ZMIENI SIE JAKOSC POWIETRZA
GDYBY ZREALIZOWALY SIE ROZNE HIPOTETYCZNE SCENARIUSZE

e e

|
|
\WREF |
WIEDZA NOWA Dane meteorologiczne (na siatce) (predkos¢
PAKIET 1 & UCZESTNICY S PAKIET 2 WIEDZA [ PAKIET 3 i Kierunek'wiatru, temperatura powietrza, opady,
Interesariusze | <€ Laboratoria miejskie |<< Inspiracje WllgOtnOSC, etC.)
Y WYNIESIONE LEKCJE A POMYSLY & WIEDZA A
0 WYBORACH drvezne MODEL
TRANSPORTOWYCH U NERVE MODELE DYSPERSJI
DANE TRANSPORTOWY
MIEJSKIE DZIALANIA EPISODE
| BIZNESOWE W SZKOLACH MTAW EXCESS PARENT
o} wvgglg%ﬁ PAKIET 4 [ S 1. Potoki ruchu wedtug typu pojazdu P 'rD_a?le_ 5 e_m_ s_'a_ch_ _IE)_S -
l4E : . . . isjach z I0S- |
TRAT?ES%?%E WIEDZA >| Sondaze SCENARIUSZE IzN\S;&EézCK\E/Y (pojazdy dostawcze, pojazdy ciezarowe, Godzinne emisje :_C:AEA? :S\_(S_T_EEA_ B !
NA SRODOWISKO EKSPERCKA DANE TRANSPOR: autobusy, samochody prywatne) nasiatce el
\ PAKIET 5 | 3. Wiasciwosci drogi (ograniczenie i wzdtuz drég domenie EPISODE ' (0grzewanie, przemyst,
> |uczenie maszynowe| < predkosci, nachylenie, przepustowosc, &)

rodzaj drogi: miejska, autostradowa, wiejska
itp.)

DANE
WEJSCIOWE
PAKIET 6 | $

Srodowisko | <€

NILU Z PARTNERAMI KONSORCJUM

Gabriela Sousa Santos Henrik Grythe Amirhossein Hassani  Nuria Castell Arkadiusz Drabicki

b




OD SZCZEGOLU DO OGOLU | Z POWROTEM

MIKRO MAKRO

Konkretne lokalne wyzwania Skalowalne dla catego miasta




ZBIERANIE DANYCH

CZUJNIKI

Jakosc¢ powietrza
PM2.5
PM10
NO2
O3

Meteorologia

Halas

b

OBSERWACJE
IN SITU

Zachowania transportowe
parkowanie
manewrowanie
wytaczanie silnika
bezpieczenstwo

Wielkos¢ pojazdow

Piesli, rowerzysci, samochody

BADANIA
SPOLECZNE

llosciowe
2 rundy (2022, 2023)
4 proby (Warszawa,
3 spotecznosci szkolne)

Jakosciowe
rodzice
matki
eksperci




MODELOWANIE: TRANSPORT | SRODOWISKO

ZACHOWANIA INFRASTRUKTURA
Wybory transportowe Siec drogowa
* hipotetyczne Modele Wyboru

Dyskretnego DCE Organizacja ruchu

« faktyczne Modele Uczenia
Maszynowego ML

Platforma modelowania, rozktady jazdy, Meterologia, dyspersja | emisje z transport

warunki pogodowe, realne opoznienia, etc. drogowego I innych zrodet
zanieczyszczen, etc.




OPARTE NA DANYCH




Iceland D{ =

Liechtenstein
Norway grants

AIR QUALITY AND TRAFFIC OBSERVATIONS

OBSERWACJE JAKOSCI POWIETRZA | RUCHU



OBSERVATIONS AT PILOT SCHOOLS
OBSERWACJE W SZKOLACH

 ENVIRONMENTAL INDICATORS USING LOW COST SENSORS

 TRAFFIC

« WSKAZNIKI SRODOWISKOWE Z CZUJNIKOW NISKO-KOSZTOWYCH

 RUCH

b




CALIBRATION OF AIR QUALITY
SENSORS e

s |:| Granice administracyjne Warszawy

g@% B Referencyjne stacje pomiarowe
x O Szkoly projektowe
, m b " [ ]
.-._. M

plo787a OTrocka

y & e
JAKOSCI POWIETRZA
3{'; |- o ‘ 2 mo < Tg“K;}kiﬂ
o ® T e
' i pZ39d e el L X
s pl0717a
PM, . and O; have a more homogeneous spatial 3 B
distribution than NO,: 5B | il 1S
* PM, ; and O;remote calibration using nearest e e T
reference stations. .
* NO, localized calibration using nearby Trocka
diffusive samplers - B o sekosc powieuz

¢ Halas
Czujniki pasywne NO2

PM, i O; majg bardziej rownomierny rozktad \! ,

przestrzenny niz NO,:

* Kalibracja PM, s i O4 na podstawie danych z
najblizszej stacji referencyjnej

» Kalibracja NO, z wykorzystaniem pobliskich
czujnikow pasywnych

'
| e
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® Air pollution sensors
¢ Noise sensors
Diffusive samplers

® Jakosc powietrza
lj ¢ Halas
Czujniki pasywne NO2
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AIR QUALITY SENSORS’ DATA QUALITY
JAKOSC DANYCH Z CZUJNIKOW NISKO-KOSZTOWYCH

PM, s and O, readings first went under quality control routines and then corrected using the measurements from the nearest reference stations
Pomiary PM, = i O; poddalismy standardowej procedurze kontroli jakoSci, po czym wprowadziliSmy korekty odczytow czujnikow Airly z wykorzystaniem
oficjalnych pomiarow z najblizszej stacji referencyjnej

Results of remote calibration for O; sensor
measurements, aligned with corresponding
measurements from the reference network
mean of measurements.

The calibration process utilized the mean of
measurements from the two sensors near each
school.

Wyniki kalibracji PM, 5 i O5 w odniesieniu do
korespondujgcych w czasie Srednich pomiarow
PM, s i O4 z referencyjnych stacji
pomiarowych.

W kalibracji skorygowanych wartosci
wykorzystano Srednie wartoSci z pomiarow obu
czujnikow Airly dla kazdef szkoty.

R?: Coefficient of Determination (wspoétczynnik dopasowania)

RMSE: Root Mean Square Error (odchylenie standardowe)

Sensor PM2 5 (ng m'3)

Sensor PM2 5 (ng m'3)
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® Measurements
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95% Confidence bounds

Fit: Sensor = -9.58 + 4.24 x Ref 993
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AIR QUALITY SENSOR NO, MEASUREMENTS’ QUALITY
JAKOSC POMIAROW NO, CZUJNIKAMI NISKO-KOSZTOWYMI

The mean monthly bias of sensor NO, readings was corrected using passive sampler measurements

SkorygowaliSmy wszystkie dane o stezeniach NO, z pomiarow czujnikami Airly z wykorzystaniem odczytow z czujnikow pasywnych

Comparative analysis of NO,
measurements from sensors against
corresponding measurements from NO,,
diffusive samplers, providing insights
into sensor accuracy and performance.

The size of the scatter points in panel a
corresponds to the period of measurement.

The smallest circle indicates the first period
of measurement, while the largest circle
represents the latest or last measurement
period.

Porownanie wartosci odnotowanych w pomiarach
NO, z wykorzystaniem nisko-kosztowych
czujnikow Airly i z wykorzystaniem czujnikow
pasywnych w 6 punktach pomiarow (po 2 dla
kazdej szkoty). Analiza wykorzystana do
okreSlenia jakoSci wartosci odnotowanych przez
nisko-kosztowe czujniki, znane z niedoktadnosSci
pomiarow NO.,.

WielkoSc kota na wykresie w panelu a odnosi sie
do 4-tygodniowego okresu pomiarow z
wykorzystaniem tubek pasywnych.

Najmniejsze koto oznacza pierwszy okres (listopad
2022) — najwiekszy, ostatni okres pomiarowy (lato
2023).

40_‘

w
o

N
(&)

Pomiar z czujnika Airly (um-3)
Airly low-cost sensor (19 m'3)
o S

35

10

Surowe dane z pomiaréw NO,
NO2 measurements nearby schools - Raw

.'... o
®e
° o
". .
°
.‘.

Szkofa: Punkt pomiaru — ID czujnika

School: Sampler Location - Sensor ID
® Kajki: KA1 - 423
® Kajki: KA4 - 424
Kruczkowskiego: KR1 - 420
® Kruczkowskiego: KR2 - 419
® Trocka: TR1 -421
Trocka: TR3 - 422

5 10 15 20 25 30 35 40
Diffusive sampler (ug m™)
Czujniki pasywne (um-3)
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TRAFFIC OBSERVATIONS
OBSERWACJE RUCHU

Objectives — gather data necessary for: Cel — zebra¢ dane niezbedne do:
traffic model *modelu transportu
*school traffic generation model » generacja ruchu w okolicy szkét w modelu
* pick-up / drop-off locations * rozmieszczenie miejsc dowozu i odbioru
dzieci do szkoty
emission model model emisji
*vehicle manoeuvring and idling * manewrowanie, zostawianie wtgczonego

Silnika na postoju

b
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BUDOWA MODELI

MODEL CREATION

Travel mode choices

Emissions from parental driving

Wybor srodka transportu

Emisje z jazdy samochodem rodzicow
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MACHINE LEARNING MODELS FOR PREDICTING
TRAVEL MODE CHOICES

MODELE UCZENIA MASZYNOWEGO DO
PRZEWIDYWANIA WYBOROW SRODKA TRANSPORTU



1. Integrated Travel Mode Choice Modeling Platform was developed in the
project by the Warsaw University of Technology. This IT platform enables

the collection and processing of data related to the journeys of residents in -

the urban area. PRIVATE_BIKE (unused) [ CAR ]
FUBLIC_TRANSFORT 48 .05 .19 28
WALKING_ONLY 100%
2. Based on different survey data sets collected in the project for the City of [f=e J Distance WALK >= 1001-{rc]
Warsaw and machine learning techniques travel mode choice models were CAR
developed. [ﬁ‘” S -“J
The models can be used to predict when people decide to walk, use a —DurationinTraffic_CAR < 1413——
bike, public transport or a car to travel. e
[45 GEE;;:;:E .mJ
1. W projekcie zespot Politechniki Warszawskiej stworzyt Zintegrowana sex_SURVEY = MALE
Platforme Modelowania Wyborow Transportowych (ZPMWT). Platforma SO IC THANGRORT
ta umozliwia przetwarzanie danych zwigzanych z przemieszczaniem Ssie [ 39 ufﬁm %
mieszkancow obszarow mlejSkICh avg TRANSIT duration_longerThanByCAR >= 1603
2. Dla roznych zbiorow danych ankietowych pozyskanych w projekcie dla

Warszawy i z uzyciem roznych technik uczenia maszynowego opracowano L CAR J CAR J [ CAR ] [FUHL'E-TH*HEPW] ALKING_ONLY
. . , .65 .06 .16 13 B8 .01 .30 .M .69 .00 .28 .02 42 .02 .60 .06 18 .05 01 .76
modele przewidywania wyboru Srodka transportu. 50% 8% 3% 12% 27%
Modele mozna wykorzystac do przewidywania, kiedy mieszkacy

zdecyduja sie dotarcie do celu pieszo, skorzystanie z roweru,

transportu publicznego lub samochodu.
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EXCESS_PARENT - A EMISSION MODEL FOR PICK-UP
AREAS - CONCEPT

EXCESS PARENT - MODEL EMISJI DLA OBSZAROW
ODBIERANIA | PODWOZENIA DZIECI DO SZKOtY - KONCEPCJA




SCHOOL PICKUP AREAS - LOCAL EFFECTS
OBSZAR PRZED SZKOtA - EFEKTY LOKALNE

* At morning drop-off and to a * Podczas porannego dowozenia
lesser extent afternoon pick-up dzieci | (w mniejszym stopniu) po
times schools are busy areas, potudniu, okolice szkoty sg
both with vehicles and with zatfoczone przez dzieci | przez
children samochody

* Regular traffic flow models donot * Typowe modele transportowe nie
pick up the effect this has on uzwglednieniajg wptywu tego
traffic, and their emissions are zjawiska na ruch, a emisje z niego
hard to generalize pochodzgce sg trudne do

uogolnienia

* Behaviour involving cruising, « Zachowania takie jak
maneuvering, Indling, parking, manewrowanie, szukanie miejsca
and specific congestion occuring postojowego, parkowanie,
as a result of this is therefore zostawiania wigczonego silnika
generally poorly captured unless podczas postoju i liczba pojazdow
treated specifically na drodze wymagajg specjalnego

podejscia w modelowaniu

b




HYPOTHESIS: THERE IS A VAST DIFFERENCE IN EMISSIONS AROUND THE PICK-UP ZONE
BETWEEN A PASSING VEHICLE AND THAT PICKs-UP OR DROPPS OFF A SCHOOL KID

HIPOTEZA: EMISJE W OTOCZENIU SZKOtY ROZNIA SIE ISTOTNIE MIEDZY POJAZDEM
PRZEJEZDZAJACYM PRZEZ TEN OBSZAR A POJAZDEM RODZICA PRZWOZACEGO LUB
ODBIERAJACEGO DZIECKO ZE SZKOLY

Following 2 venhicles:

1) Passing through the pick-up
zone

2) Adrop off

The passing vehicle passed
through the pick up zone
unhindered in about 50 sec.

The venhicle dropping off a child,
drove slightly off the road, parked
In a designated area, idled, then
unparked, drove back on the
road and moved on, in about 6
minutes

b

Rozwazamy 2 pojazdy:

1)  Przejezdzajgcy

2) Dowozgcy dziecko do
Szkoty

Przejezdzajgcy Jest na
obszarze ok. 50 sekund.

Dowozgcy —
Okofo 6 minut
manewrow

Added emissions

grarm

Passing Vehicle >

gram,/min

PJ
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&
|

-

600

400

200

i
!

NOx emissions scenario
1

|| | i ol pe——p
j 1 \ SN
' l . b
I‘ ( I —— P acsing Car
IJ { o) = Car Picking up a kid
f | | 48
i -- | L
I ; 2
L T T e e —— I I N e
i i i - o = = = i
0 50 100 150 200 250 300 350
seconds
#
P e kb T
&+
'd
4
F
0 50 100 150 200 250 300 350

seconds



A EMISSION MODEL FOR EXCESS_PARENTS: INPUT DATA
MODEL EMISJI EXCESS_PARENTS: DANE WEJSCIOWE

Number of pick-ups / drop-off
Time spent idling and parking
Time spent cruising for parking

Emission factors for:

* Idling and parking

» starting and stopping engine
» congested or slow driving
Additional effect: Causing
congestion for other vehicles.

Speed drop of other vehicles
Number of roads and vehicles
affected

b

Liczba pojazdow dowozgcych | odbierajgcych
Czas parkowania i silnika wigczonego podczas postoju
Czas jazdy w poszukiwaniu miejsca do zaparkowania

Czynniki emisji dla:

* parkowania i postoju z wtgczonym silnikiem

* wigczania i wytgczania silnika

 powolnef jazdy na drodze z duzg liczbg aut
Dodatkowy efekt: Wptyw na inne pojazdy z powodu
duzej liczby pojazdow na drodze

Spowolnienie innych pojazdow
Liczba drog | pojazdow podlega wptywowi zachowan
transportowych rodzicow

Observations in situ
Obserwacje in situ

Handbook Emission
Factors for Road
Transport

Transport model
Model transportowy




SP 377 - Trocka ‘ School entrance

School premises
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EMISSION FACTORS
CZYNNIKI EMISJI

* IDLING
» POSTOJ Z WEACZONYM SILNIKIEM

« COLD START
 ZIMNY START

 PARKING VEHICLE
 PARKING

 CRUISING FOR PARKING
« JAZDA W POSZUKIWANIU MIEJSCA POSTOJOWEGO

+ ADDED CONGESTION EFFECT
+ DODATKOWE EFEKTY ZATEOCZENIA NA DRODZE

b

- composite of EF in HBEFA to give EF
equivalent to driving cycle w/ average
speed 5.5km/h (rolling cycle)

- EF in HBEFA in grams per start

- composite of EF in HBEFA: stop and go
2, average speed 5.6km/h and frequent
starts and stops

- EF in HBEFA for congestion level stop
and go
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 Travel mode choices

e Traffic variables

 Emissions from traffic

e Surface ambient concentrations

MODELLING

MODELOWANIE » Wybor Srodka transportu

o Zmienne transportowe
* Emisje z transportu
» Stezenia powierzchniowe tta



MACHINE LEARNING

UCZENIE MASZYNOWE

1) Integrated Travel Mode Choice Modeling Platform:

relies on novel IT architecture with multiple innovative

components
makes it possible to calculate over 300 features related to

travel mode choices and develop models
constantly runs on seven dedicated virtual machines at
WUT premises.

2) For each trip in travel diary of a survey data set, the

platform calculates inter alia travel durations and other
level of service (LOS) features for different travel
modes, weather conditions before the trip, actual travel
durations for public transport in the preceding

days, features of the area around the trip origin (e.g.
the share of green areas)

3) Next, machine learning is used to determine

b

dependencies i.e. how the values of over 300 features can
be used to predict travel mode selected by a person for a
trip

1) Zintegrowana Platforma Modelowania Wyborow Transportowych:

bazuje na wielu nowatorskich w skali swiatowej rozwigzaniach
informatycznych

pozwala na wyznaczanie ponad 300 zmiennych opisujgcych warunKi
wptywajgce na wybor srodka transportu i budowe modeli

dziata w trybie ciggtym na siedmiu dedykowanych maszynach
wirtualnych w srodowisku Politechniki Warszawskie|

2) Dla kazdej podrozy zapisanef w dzienniku podrozy zbioru danych

ankietowych platforma oblicza miedzy innymi czas podrozy i inne
cechy poziomu ustug dla roznych srodkow transportu, warunki
pogodowe przed podrdzg, rzeczywisty czas podrozy z

uzyciem transportu publicznego w dniach poprzedzajgcych, cechy
terenu wokot miejsca rozpoczecia podrozy (np. udziat terenow
Zielonych)

3) Nastepnie uczenie maszynowe jest wykorzystywane do wykrywania

ztozonych zaleznosci, czyli tego, jak wartosci ponad 300
zmiennych mozna wykorzystac do przewidywania srodka podrozy dla
danej podrozy
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ENVIRONMENTAL MODELLING SYSTEM

SYSTEM MODELOWANIA SRODOWISKOWEGO



ENVIRONMENTAL MODELLING SYSTEM etsorologiea dta (gidded)

SYSTEM MODELOWANIA SRODOWISKOWEGO : Lz
g: Ef\cdiatign ;_V_V_R_E_:

Dane meteorologiczne (na siatce) (predkosSc¢
I kierunek wiatru, temperatura powietrza,
opady, wilgotnosc, etc.)

EMISSION MODELS
NERVE DISPERSION MODEL
EPISODE

TRANSPORT
MODEL

VITAW EXCESS PARENT

1. Traffic volume per vehicle type (light comercial, Hourly emissions: in T CAMS ensemble “ Em|ss|ons from Central
heavy duty vehicles, buses, private cars) a gridded formatand @ '= = = = = = = = — — — = 1 Emission Database (CED)
2. Traffic flow (congestion) along roads Concentrations (gridded)

' by the Environmental

3.Road properties (speed limit, slope, capacity, type around the EPISODE
of road: urban, highway, rural, etc. Godzinne emisfe na domain PrOteCtlon Institute (IEP-
Siatce geograficznej Stezenia (na siatce) w ' NRI)

1. Potoki ruchu wedtug typu pojazdu (pojazdy i wzdftuz drog domenie EPISODE ' Dane o emisjach z I0S-PIB
dostawcze, pojazdy ciezarowe, autobusy, samochody =~ e e e e e i
prywatne) I Gridded emissions for other |
2. PtynnosSc¢ ruchu (korki) : , sources than traffic (residential |
3. Wtasciwosci drogi (ograniczenie predkosci, heatlng industry, etc.) I
nachylenie, przepustowosc, rodzaj drogi: miejska, I EmISje Z innych zrodet |
autostradowa, wiejska itp.) 1 (ogrzewanie, przemyst, etc.) :




ENVIRONMENTAL MODELLING SYSTEM
SYSTEM MODELOWANIA SRODOWISKOWEGO

TRANSPORT
MODEL
MTAW

EMISSION MODELS

NERVE DISPERSION MODEL
EPISODE

EXCESS PARENT

:WRF ” "Emissions from Central

11 Emission Database (CED)

|
|
""""""" 11 I
'CAMS ensemble IIby the Environmental :
|

|

|

___________ , Protection Institute (IEP-
| NRI)
' Dane o emisjach z I0S-PIB

- TRAVEL ZONE AREAS

OBSZARY TRANSPORTOWE




TRAFFIC MODELLING - METHODOLOGY
MODEL TRANSPORTOWY - METODYKA

GREATER WARSAW MACROSCOPIC MODEL (MTAW)
MODEL TRANSPORTOWY AGLOMERACJI WARSZAWSKIEJ (MTAW)

SUPPLY MODEL

Parametrised road network graph,
verified school traffic parking
locations (around schools) TRIP GENERATION

DEMAND MODEL GENERACJA RUCHU B, VNN R e

4-step demand model, extended SCENARIO (NTERVENTIONS) TERRIRON L el PR T Ao
with §choo| traffic ggneratlon | SIMULATION e G e ________
algorithm (acc. traffic observations) e NS AN @ amp AN B X

LEGENDA

%
*{ Link types
[A]

—_— [5]

[A,S] tacznice i j. z-r

TRIP DISTRIBUTION
ROZKtAD PRZESTRZENNY SYMULACJE SCENARIUSZY

M O D E L P O D A Z'Y R UC H U ( IN TER WEN CJ I) r” . “ r : 4 < ’_“;::-‘ " ’: : -'"p ) _"/q_:_ . }'\_ e J;‘L . -------- [G] 2x3 60

[GP] tacznice i j. z-r

[G] 2x3 OZF

. . " S e "/ X E A XETUN S ik el g '-1"#'.‘;?‘: [G] 2x2 przyspiesz,
Sparametryzowany graf sieci L S v s Sonl st (I L e
transportowej, uszczegotowiony o RO oAy et
m ie j sca za trzym a r’, po j a Zdo'w MODE CHOICE RESULTS: ~f 1\ \. S !' T * L L fi;i:ﬁ ZUZ

(WOkOt SZkof) WYBOR SRODKA TRANSPORTU - TRAFFIC FLOWS B NS P N N S e
MODEL POPYTU . NETWORK LOADS e SNETED e NN T N e

4-stopniuowy model podrozy, TRAVEL PARAMETERS ...

rozszerzony o algorytm generacji : A RO B EIEARSA N\ e T e T T e
ruchu szkolnego (wg pomiarow TRIP ASSIGNMENT POTORI POJAZDOW T DATPROAV IV AR Ca S L) | —— Do
- OBCIAZENIE SIECI LIPSO R A

ROZKtAD RUCHU NA SIEC
terenowych) -  PARAMETRY PODROZY ...

[G] 1x4 - 1x6

[Z] 1x2 poza OZ
[2] 1x2 02
[Z] tacznice

[Metro]

——— [Tramwaje] wydzielone

——— [Tramwaje] w jezdni
--— [Tramwaje] wolne

[BusTram] wspadlny ciag
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ENVIRONMENTAL MODELLING SYSTEM
SYSTEM MODELOWANIA SRODOWISKOWEGO

EMISSION MODELS

TRANSPORT NERVE DISPERSION MODEL
MODEL EPISODE
MTAW

EXCESS_PARENT

EEE—— L T e . . A o — |

| “ "Emissions from Central
'WRF 11 Emission Database (CED)
"""""" I'Tby the Environmental
|
9’5'\_/@ SlNe r_nl_:) I_e . ! , Protection Institute (IEP-
| NRI)
' Dane o emisjach z I0S-PIB
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IDEE PLACEMAKINGU

Mieszkancy
sg ekspertami

Lokalna spotecznosc, ludzie
korzystajgcy z danej przestrzeni,
wiedzg o niej najwiece).

Mogg wskazac najwazniejsze
problemy i pomoc znalezcC ich
rozwigzanie.

b

Moc obserwacj

Mozesz zobaczycC wiele po
prostu obserwujgc. Najlepsze
rozwigzania sg na
wyciggniecie reki. Ludzie juz z
nich korzystajg, wystarczy je
wytowicC, rozwingc, utrwalic.

Opracuj wizje

Wizja przestrzeni publicznej
powinna bycC okreslona przez
ludzi, ktorzy mieszkajg lub
pracujg w lub w poblizu
miejsca | dostosowana do ich
potrzeb.




Makieta

Orientacja




Wizualizacja
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| marzen
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IDEE PLACEMAKINGU

Zacznij od bratkow

Proste, tanie, krotkoterminowe
dziatania, mogg byC sposobem
testowania pomystow | zachecania
ludzi do dziatania. To wstep do
rozbudowanych dziatan.

b

Nie mozna
dziatac solo

Dobra przestrzen publiczna
wymaga partnerow. Dzieki
nim gromadzone sg
nowatorskie pomysty,
wsparcie finansowe lub itd.

Zawsze ktosS mowi:
,10 sie nie uda’

Kazda zmiana budzi opor.
Kiedy ktos mowi: ,Tego nie
mozna zrobic", czesto ma na
mysli ,Nigdy czegos takiego
nie robilismy.”







Dziekujemy za uwage!

dr Anna Nicinska
Gabriela Sousa Santos, PhD
Magaldena Kubecka

a.nicinska@delab.uw.edu.pl
ggs@nilu.no
magda.kubecka@namiejscu.org

www.comobility.edu.pl
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