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DWA PODEJSCIA DO ZBIERANIE DANYCH

Badania spoteczne

Czujniki

Pomiar ciagty:
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COMOB-A,W,N,S

Czujniki jakosci powietrza, czujniki
pasywne NOZ2, stacje pogodowe,
pomiar hatasu




a Lokalizacja stacji pomiarowych, sieci czujnikow b
i szkot w projekcie CoMobility
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B Referencyjne stacje pomiarowe B RRE N ¢ Halas

SIEC CZUJNIKOW

6 nisko-kosztowych czujnikow jakosci powietrza (Airly): 2 dla RORTE Orocka
kazdej szkoty amear N

Pomiary PM1, PM2,5, PM10, NO2, O3 przez 2 lata w trybie
ciggtym (co godzina)

Czujniki pasywne NO2 w okolicy szkoty dla walidacji pomiarow
z wykorzystaniem czujnikow nisko-kosztowych

Pomiar hatasu w kazdej szkole w trybie ciggtym

Stacja meteorologiczna w kazdej szkole — obok czujnika hatasu

Czujniki pasywne NO2
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JAKOSC DANYCH PM2,5 i O3 Z CZUJNIKOW Airly

Pomiary PM2,5 | O3 poddalismy standardowej procedurze kontroli jakosci, po czym wprowadzilismy korekty odczytow
czujnikow Airly z wykorzystaniem oficjalnych pomiarow z najblizszej stacji referencyjnej
W bazie znajdujg sie surowe i skorygowane wartosci z pomiarow jakosci powietrza

PM2,5 O3
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Srednio-kwartalne
stezenie PM2,5
odnotowane

przez czujniki Airly

Srednie wartosci stezenia PM2,5 w okolicy badanych szkot
obliczone dla kwartatu roku na podstawie pomiarow z obu nisko-
kosztowych czujnikow dla kazdej szkoty, dla lat 2021-23.

Braki danych dla szkoty w Srédmiesciu wystepujg na skutek awarii jednego czujnika
w okresie dtuzszym niz 3 miesigce z badanego kwartatu.

W surowych danych prezentujemy dane godzinowe dla kazdego dnia, z pominieciem
okresow awarrii.

Czas skutecznie pozyskanych danych o jakosci powietrza z czujnikoéw Airly dla 3 szkot
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Q4 2021

Data availabilty = 74.9 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q2 2022

Data availabilty = 85 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q4 2022

Data availabilty = 77.7 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q2 2023

Data avaitabilty = 90 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q1 2022

Data availabilty = 74.7 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q3 2022

Data avaitabilty = 85.7 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q1 2023

Data avaitabilty = 89.6 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q3 2023

Data availabilty = 89.2 days

Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
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Srednio-kwartalne
stezenie O3
odnotowane
przez czujniki Airly

Srednie wartosci stezenia O3 w okolicy badanych szkét obliczone
dla kwartatu roku na podstawie pomiarow z obu nisko-kosztowych
czujnikow dla kazdej szkoty, dla lat 2021-23.

Braki danych wynikajg z kontroli jakosci w odniesieniu do danych ze stacji referencyjnej
| wytgczenia z obliczen danych nie spetniajgcych kryteriow odpowiedniej jakosci. Braki
danych dla szkoty w Srodmiesciu wystepujg réwniez z powodu awarii jednego czujnika
w okresie dtuzszym niz 3 miesigce z badanego kwartatu.

W surowych danych prezentujemy dane godzinowe dla kazdego dnia, z pominieciem
okresow awarii, tak surowe jak i skorygowane.
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Q4 2021

Data.availabilty = 71.5 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q2 2022

Data.availabilty = 85.8 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q4 2022

Data.availabilty = 90.1 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q2 2023

Data.availabilty = 86.9 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q1 2022

Data.availabilty = 70.3 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q3 2022

Data.availabilty = 82 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q1 2023

Data.availabilty = 91.6 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Q3 2023

Data.availabilty = 83.4 days

Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
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JAKOSC DANYCH NO2 Z CZUJNIKOW Airly

Skorygowalismy wszystkie dane o stezeniach NO2 z pomiarow czujnikami Airly z wykorzystaniem odczytow
z czujnikow pasywnych dla 4-tygodniowych okresow badan w roku szkolnym 2022/23

W bazie znajdujg sie surowe i skorygowane wartosci z pomiarow jakosci powietrza
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Czujniki nisko-kosztowe moga stanowic przydatne zrodto danych,
jesli towarzyszga im dane referencyjne pozwalajace na kontrole
jakosci | korekte surowych danych

Podobne badania mozliwe do realizacji w dowolnych lokalizacjach

Poziom hatasu:
- Ogodlnie hatas w okresach otwarcia i zamkniecia szkot na podobnym poziomie w 3 szkotach, w dzien powyzej progu WHO
- Szkota na Kajki charakteryzuje sie nizszym srednim poziomem hatasu niz szkoty na Kruczkowskiego i Trockigj
- Nieznaczne roznice w poziomie hatasu w cieplejszych miesigcach (w okresie wakacji)

Poziom NO2:
- Wyzsze stezenia w poblizu szkoty w Srodmiesciu (Kruczkowskiego)
- Sciste powiazanie pozioméw NO2 z emisjami zwigzanymi z ruchem drogowym
- Wyzsze stezenia w poblizu wejs¢ do szkdt w porownaniu do podworek szkolnych
- Sciste powiazanie pomiedzy poziomem NO2 wewnatrz i na zewnatrz budynku szkoty

Poziom PM2,5:
- Nizszy poziom w cieplejszych miesigcach w poblizu szkot i wyzszy w zimnych miesigcach
- Podwyzszone stezenia przypisywac mozna ogrzewaniu gospodarstw domowych
- Wieksza zmiennos¢ poziomoéw PM2,5 w dni pracy szkét

Poziom O3:
- Nizsze dzienne stezenia w poblizu szkot w czasie roku szkolnego zwigzane z rozpadem O3 w wyniku obecnosci NO emitowanego
przez ruch uliczny
ﬂ - Wyzsze poziomy w cieptych miesigcach, przekraczajace progi zalecane przez WHO




COMOB-T

Obserwacje zachowan
transportowych In situ




OBSERWACJE IN SITU

Badanie w dwoéch okresach: maj 2022 i pazdziernik 2023

1. Punkty obserwacji poparte wczesniejsza
wizjg lokalng, wywiadami ze spotecznosciami
szkolnymi i badaniem pilotazowym (2021)

2. Obserwacje w okresie 2-3 dni w srodku
tygodnia w czasie regularnej pracy szkoty
w bezdeszczowe] pogodzie

3. Obserwacje w godzinach porannego (7:15-
8:15) i popotudniowego (12:00-15:00) szczytu
ruchu pod szkotg (zagregowane
do kwadransa)

- miejsce | czas parkowania

- wtgczanie | wytgczanie silnika
- sylwetka pojazdu

- hiebezpieczne zachowania

b
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Liczba aut rodzicow silnie sie rozni miedzy
konkretnymi przypadkami szkot

lle aut przywiozio dzieci do szkoty rano (szczyt poranny) i ile odebrato dzieci ze szkoly (szczyt popotudniowy)

Liczba pojazdow SP 34 (Kruczkowskiego) SP 218 (Kajki) SP 377 (Trocka)
na godzine

Szczyt ruchu AM PM AM PM AM PM
Badanie pilotazowe 50 35 80 50 40 15
Maj 2022 25 15 60 35 50 10
Pazdziernik 2023 40 20 100 40 50 20

Dane wykorzystane w modelowaniu ruchu wokot szkot.
W bazie COMOB-T dostepne w podziale na okresy 15-minutowe.

b




Czas postoju aut rodzicow rano jest krotki

Maksymalny czas postoju aut rodzicow dla szkdét projektowych w szczytach porannym i popotudniowym

udzial skumulowany [%]

max. czas postoju samochodow - pomiar AM max. czas postoju samochodow - pomiar PM
—®— Kajki —®— Kruczkowskiego —®— Trocka e=¢@» @Srednia —®— Kajki —@— Kruczkowskiego -—@— Trocka e=s¢@p ®Srednia

100% 100%
°
X

75% o 15%
2

50% = 50%
Z

25% T-"\)": 2504

0% 0%

<1 [min] 1 - 3 [mins] 3-5[mins] 5-10 [mins] > 10 [mins] <1 [min] 1 - 3 [mins] 3 - 5 [mins] 5 - 10 [mins] * 10 [mins]

Dane o czasie postoju dostepne w bazie w podziale na miejsca parkowania (parking lub ulica i pobocze, okresy 15-minutowe).

b



Czy silnik wylaczany podczas postoju? - pomiar AM

Wytaczanie silnika

Udzial postojow [%]

o ®
100% - -
na dtuzszy (>3 min) postoj ’ =
y p 'l = 75% E .
S " -
Wytaczanie silnika pojazdu przez rodzicow dzieci 2 - g
” - o £ 04 ™ il
z 3 szkoét projektowych g 0% : -
Y. - -
E 25% E -
Wylaczanie silnika a czas postoju - sumarycznie (AM i PM) = -
. , 0% . E
OTAK ONIE Kajki Kruczkowskiego Trocka - Srednia >
.. EEEEEEEe
100%
Czy silnik wylaczany podczas postoju? - pomiar PM
75% BNIE OTAK .‘-lll-lI-.‘
100% ; :
50% — E -
= 750 . :
> - :
25% 'g : :
g 50% - -
0% E : E
<] -3 3-5 5-10 >10 ] 25% . -
max. ¢zas postoju [min] = . . - - - :
: :
Kajki Kruczkowskiego Trocka - Srednia =
R




Obserwacje in situ pozwalajg na precyzyjne
modelowanie ruchu w skall mikro

Z wykorzystaniem modelu makroskopowego
Dane istotne dla poprawy bezpieczenstwa

| jJakosci powietrza w miejscach nauki dzieci

Silne zréznicowanie miedzy szczytem porannym i popotudniowym
Ponad potowa rodzicow nie wytacza silnika przy porannym postoju samochodu pod szkotg
Okreslenie punktow i czasu pomiaru jest bardzo wazne dla jakosci uzyskanych danych (rola audytu lokalnego i badan pilotazowych)

Znacznie mniejsze liczby samochodow rodzicow podczas kampanii Rowerowy Maj mogg pomaoc okreslic potencjat aktywnej
mobilnosci w konkretnych spotecznosciach

W szkole podstawowej na Kajki odnotowalismy okoto dwukrotnie wyzszg liczhe samochodow rodzicow niz w pozostatych szkotach

b



COMOB-P

Badanie sondazowe on-line
(CAWI) na probie rodzicow dziecl
Uczacych sie w 3 szkotach
podstawowych

b



CZEGO MOZEMY DOWIEDZIEC SIE Z DANYCH

COMOB-P?

Badanie CAWI na rodzicach dzieci z trzech szkot podstawowych

1. Dane umozliwiajg analize sposobow

docierania dzieci do szkot, dajgac mozliwosc

porownac to z innymi vwnboraml
transportowymi rodzicow.

2. Oprocz tego dane pozwalajg przyjrzec sie
blizej powodom wyboru konkretnych
srodkow, Jak i czynnikom moggcym
przekonac do potencjalnej zmiany srodka
transportu.

3. W bazie znajdujg sie rowniez pytania dot.
przekonan rodzicow na temat réznych
sposoboOw przemieszczania sie,
bezpieczenstwa podrozy czy postaw
spotecznych, ktore mozna porownac
z informacjami o uzywanych srodkach
transportu.

b

To wazne, aby dzieci chodzity do

Opinie rodzicow na temat przemieszczania sie do
szkoty

szkoty pieszo lub jezdzity
rowerem, bo to zapewnia im
potrzebny ruch.

Jesli to mozliwe, dzieci nie
powinny dojezdzac do szkoty
samochodem.

47

Presja codziennego zycia
sprawia, ze musze znalezC jak
najszybszy sposob, aby moje

dziecko dotarto do szkoty.

35

Podroz do szkoty jest okazjg do
spedzenia czasu z dzieckiem.

51 13 I

0% 25% 50% 5% 100%

m zdecydowanie TAK Raczej TAK racze] NIE m zdecydowanie NIE

Podstawa procentowania: wszyscy badani z fali 1 (n=504)




Zrozumienie mobilnosci rodzicow i dzieci

Badanie CAWI na rodzicach dzieci z wybranych szkoét podstawowych

SZKOLY PROJEKTOWE:

1. ,0brzezna” ul. Trocka
2. ,centrum” ul. Kruczkowskiego

1. Badania kwestionariuszowe z rodzicami trzech
wybranych szkot w Warszawie miaty na celu
wzbogacenie obrazu obserwowanych zachowan
komunikacyjnych | emisji przy szkotach o role
indywidualnych cech, postaw i preferencji, a takze
lepsze zrozumienie wzorcow mobilnosci wsrod
rodzicow I uczniow, jak i1 czynnikow je determinujacych.

2. Badania ilosciowe zostaty poprzedzone badaniami
jakosciowymi, ktore umozliwity lepsze dopracowanie
narzedzia badawczego.

Bialoleka

Blelany

Bemowo

3. Ankieta zostata przeprowadzona w dwoch falach,
na wczesnym etapie wspotpracy ze szkotami, oraz
po petnym roku szkolnym dziatan projektowych.

3. ,podmiejska” ul. Kajki
4. Interesowaty nas sposoby docierania do szkoty dzieci,
zachowania transportowe rodzicow, powody wyboru
wykorzystywanych srodkow transportu oraz opinie,
postawy i przekonania na tematy zwigzane

dnie q
Z komunikacja.

Mokotéw \

| Ursynow

ﬂ http://wlasnosc.waw.pl/districts



http://wlasnosc.waw.pl/districts

Jak zbieralismy dane?

Badanie CAWI na rodzicach dzieci z wybranych szkoét podstawowych

1.

b

Badanie zostato przeprowadzone przez firme ARC Rynek

| Opinia z wykorzystaniem techniki CAWI (wywiadu
wspomaganego komputerowo), zapewniajgc wysoki poziom
uczestnictwa poprzez bezposrednie zaproszenia dla rodzicow.

Uzycie technik gamifikacji i systemu nagrod dla klas z najwyzszg
frekwencjg w szkole, znaczgco zwiekszyto zaangazowanie
| liczbe odpowiedzi.

Badania zostaty zrealizowane na probie N=504 | N=618

W pierwszej i drugiej turze. Bazy z kazdej fali zawierajg osobno
tabele dot. rodzicow (ok. 100 zmiennych) oraz pytan o dzieci
(ok. 400 zmiennych), potgczone wspolnym identyfikatorem.

. Oprocz tego w pierwszej fali respondenci wypetniali dzienniczek

podrozy z ostatniego dnia roboczego, ktory po anonimizacjl
| dodaniu metadanych dot. wybranego srodka i jego alternatyw
zostat rowniez udostepniony wraz z bazami.

Dane zostaty zanonimizowane | wyczyszczone.
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ZROZUMIENIE CZYNNIKOW KSZTALTUJACYCH
POSTAWY | WYBORY TRANSPORTOWE

Zachecamy do zapoznania sie z dodatkowymi wybranymi wynikami i wnioskami na infografikach w programie

Dzieki analizie celowej proby, lepiej rozumiemy postawy i wybory transportowe rodzicow dzieci w wieku szkolnym, z ktorych 60%
regularnie uzywa samochodu (w odroznieniu od pozostatych mieszkancow gdzie ten odsetek siega tylko 40%)

Kwestionariusz badania pozwolit nam powigza¢ wybory transportowe z cechami gospodarstw domowych i przekonaniami
badanych osob, co zazwyczaj nie jest uwzglednianie w typowych dzienniczkach podrézy z badan ruchu

Rodzice chca, zeby ich dzieci poruszaty sie w sposob aktywny. Rodzice wiedzg, ze ich dzieci chcg tego jeszcze bardziej niz oni sami.
Badania jakosciowe sg bardzo pomocne w projektowaniu kwestionariuszy i zrozumieniu wynikow badan ilosciowych.

Dobrze zaprojektowane badanie ilosciowe moze stuzy€ ocenie skutecznosci wprowadzonych zmian.




MIKRO/MAKRO:
DANE OBLICZONE W MODELOWANIU
DLA SZKOL




COMOB-M

Faktyczny wybor srodka transportu




DANE O DOSTEPNYCH | FAKTYCZNIE
WYBRANYCH SRODKACH TRANSPORTU

Dane z dzienniczkow podrozy zebranych w projekcie uzupetnione o dane ze zrodet zewnetrznych o sieci drogowej
| rozktadach transportu publicznego

« Obliczenie wszystkich dostepnych srodkow transportu dla kazdej podrozy odnotowane] w dzienniczkach podrozy
przez badanych rodzicow
« Obliczone informacje zostaty dodane do cech podrézy odnotowanych w dzienniczkach podrozy. Pojedyncza
obserwacja w zbiorze danych COMOB-M zawiera wszystkie dostepne mozliwosci przemieszczenia sie na trasie
| W czasie faktyczne zrealizowanej podrozy przez badanych:
faktycznie wybrane srodki transportu
| wszystkie inne dostepne Srodki.
« Dostepne srodki transportu zostaty obliczone:
dla miejsca startowego | docelowego podrozy odnotowanych w dzienniczkach podrozy przez respondentow
(punkty na mapie)
dla czasu rozpoczecia podrozy odnotowanej w dzienniczku podrozy
« Dostepne srodki transportu obejmowaty podroze samochodem prywatnym, transportem publicznym (mozliwe kilka
potgczen), rowerem, na piechote, a takze kombinacje tych srodkow

« Obliczone dane o dostepnych srodkach transportu zawierajg m.in. informacje o:

Szacowany czas i dystans podrozy,

CzescC podrozy pokonana konkretnym srodkiem transportu publicznego (autobus, tramwaj, metro, pocigg)
_iczba przesiadek w podrozy transportem publicznym,

Dystans do pokonania pieszo od punktu startowego podrozy do najblizszego dostepnego potgczenia transportem
publicznym

b




Czas trwania podrozy
W probie rodzicow
dziecl z badanych szkot
(mozliwych

| wykonanych)

Podrboze samochodem nie uwzgledniajg czasu
parkowania.

Podrboze transportem publicznym liczone sg

“od drzwi do drzwi”, uwzgleniajg czasy dojscia na,
Z | miedzy przystankami oraz oczekiwanie na
przesiadke w podrozach wieloetapowych.

Podroze na piechote przyjmujg zazwyczaj statg
predkosc chodzenia ok. 4,5 km/h (predkosc¢ chodu
dorostej kobiety)

b

Rozktady gestosci (sredniego) czasu podrozy roznymi
srodkami transportu obliczonego przez zespot CoMobility
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Jakosc obliczonych 40-

danych o dostepnych
srodkach transportu

30-

Do oceny jakosci obliczonych danych
0 odlegtosci | 0 czasie podrézy, uzylismy Srednig
predkos$¢ podrézy w podziale na srodki =
transportu. g

v 20-
Wykresy pudetkowe sg zgodne z faktycznymi %
rozktadami predkosci tych srodkow transportu 2
w warukach miejskich.
Wprawdzie podroz samochodem jest srednio 10-

najwyzsza, ale tez charakteryzyje sie najwiekszag
Zmiennoscig.

Srednia predko$¢ podrézy rowerem to 15 km/h,
co wydaje sie byC zgodne z infrastrukturg
drogowg w miescie.
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Ogolnodostepne dane z Open Trip Plannera

| 0 rozkladach jazdy moga byc wykorzystane
w tworzeniu baz danych dla dowolnego miasta
czy rejonu objetego dzienniczkami podrozy

- Rower jest atrakcyjnym pod wzgledem czasu podrozy srodkiem transportu w Warszawie. Jest
on jednak rzadko wybierany, co swiadczy o tym, ze inne czynniki, np. warunki pogodowe czy
ciagtosc drog rowerowych sg wazniejsze niz czas podrdzy rowerem.

- Jazda samochodem jest najszybszym sposobem poruszania sie po miescie, ale nasza
estymacja czasu podrozy nie bierze pod uwage czasu potrzebnego na parkowanie —
reprezentuje racze| zaplanowane czasy przejazdu taksowkg niz prywatnym autem.

Z badan ankietowych wynika, ze warszawiacy nie doszacowujg czasu parkowania i nie
traktujg go jako istotnej sktadowej czasu podrozy samochodem.

- Transport publiczny jest wolniejszy (nie zawsze znacznie) od podrozy samochodem poprzez
uwzglednienie przy jego uzywaniu takich sktadowych jak dojscie do przystanka i zmiany
pojazdow podczas przesiadek. Badania zewnetrzne wskazujg, ze pod wzgledem
psychologicznym sg to takze najbardziej odczuwalne sktadowe podrozy. Innymi stowy, ludziom
bardzie] przeszkadza czekanie na autobus niz dtuga podroz autobusem.




COMOB-I

Wyniki obliczen jakosci powietrza
W otoczeniu 3 szkot projektowych




UWZGLEDNIENIE W MODELOWANIU MANEWROW
| PARKOWANIA RODZICOW DZIECI

Dla 3 szkot projektowych:

- wptyw zachowan rodzicow na lokalny ruch wokot tych szkot

- emisje spowodowane jazdg przez rodzicow dowozgcych | odbierajgcych dzieci ze szkoty samochodami

Kajki

Model bazowy,
stezenie NO2

Roéznica stezen NO2
PO uwzglenieniu
zachowan rodzicow
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Zanieczyszczenia generowane przez zachowania

rodzicOw zwigzane z manewrowaniem

| parkowaniem przed szkota stanowig znaczaca
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Stezenie NO2 przed wejsciem do szkoly
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Zrodia NO2 przed wejsciem do szkoly

Kajki Trocka  Kruczkowskiego
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Udzial aktywnosci rodzicow w nadwyzce NO2
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MAKRO:
DANE OBLICZONE W MODELOWANIU
DLA CALEGO MIASTA | OKOLIC




COMOB-E

Wyniki obliczen jakosci powietrza
na podstawie zintegrowanego
modelu srodowiskowego oraz ruch
drogowy wokot szkot

Z rozszerzonego modelu MTAW

b



Obliczone dane COMOB-E

Obliczenia wykonane dla 2019 r. z uwagi na brak zakiécen w ruchu drogowym zwigzanych z pandemig COVID-19

1) Dane z modelu transportu MTAW dla cate] Warszawy za rok referencyjny 2019 i zmiany ruchu
wedtug scenariuszy badanych w projekcie (podaz i popyt)

2) Emisja w wyniku transportu drogowego ruchu na wybranych drogach dla cate] Warszawy
(g/m/s) dla roku referencyjnego 2019 i je] zmiany wedtug scenariuszy

3) Stezenia NO2, NOx, PM2,5 i PM10 dla cate] Warszawy | okolic dla roku referencyjnego 2019
oraz zmiany stezen NO2 i NOx dla badanych scenariuszy | dodatkowo z uwzglednieniem emisj
spowodowanych przez zachowania transportowe rodzicow pod szkotami

Aktualnie trwajg prace nad obliczeniem danych dla roku 2022

b




JakoscC powietrza we
wszystkich publicznych
szkotach
podstawowych

w Warszawie:

stezenia

Wielkos¢ okregu jest proporcjonalna do roznicy
wartosci od wartosci sredniej dla wszystkich szkot.

Kota oznaczajg wartosci wyzsze od Sredniej,
okregi — wartosci nizsze od sredniej.

b

Stezenie PM2,5 w 2019 r.: Srednia 18,5 ;g m'3j




Liczba dni ze stezeniami
powyzej progow WHO
we wszystkich
publicznych szkotach
podstawowych

w Warszawie

Dane obliczone dla 2019 .

Wielkos¢ okregu jest proporcjonalna do roznicy
wartosci od wartosci sredniej dla wszystkich szkotf.

Kota oznaczajg wartosci wyzsze od Sredniej,
okregi — wartosci nizsze od sredniej.

b

PM2,5 w 2019 r.: srednia 80 dni w roku




Narzedzia modelowania jakosci powietrza sa

ogolnodostepne:
https://models.nilu.no/models/episode/
https://models.nilu.no/models/hedge-nerve/
https://models.nilu.no/models/wrf/

W projekcie CoMobility zasilane sg danymi
pochodzacymi m.in. z Instytutu Ochrony
Srodowiska-Panstwowego Instytutu Badawczego

b



OTWARTE DANE:
COMOB-AE,I,M,N,P,5,T

https://comoDbility.edu.pl/publikacje/

dostepne po zakonczeniu procesu recenzji prac badawczych




REPLIKACJA ANALIZ NA PODSTAWIE
PELNEJ DOKUMENTACJI
OTWARTYCH DANYCH

PUNKT ODNIESIENIA W ANALIZACH
POROWNAWCZYCH

b




Dziekuje za uwage!

dr Anna Nicinska
a.nicinska@delab.uw.edu.pl

www.comoDbility.edu.pl




